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БОЛАШАҚ МАТЕМАТИКА МҰҒАЛІМДЕРІНІҢ ЦИФРЛЫҚ БІЛІМ БЕРУ 

ҮДЕРІСІНЕ ИНТЕГРАЦИЯЛАУ ДАЙЫНДЫҒЫН ТАЛДАУ ӘДІСТЕРІ  
 

Аңдатпа 

Мақала жоғары оқу орындарының студенттерінің математикалық анализ курсына, атап айтқанда, 

функцияның дифференциалдық және интегралдық есептеулерін және оны оқытуда инновациялық 

цифрлық шешімдерді қолдануға дайындық деңгейін зерттеуге арналған. Жұмыста 4 курс студенттері 

(М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан Университеті, Ө.Жанибеков атындағы Оңтүстік Қазақстан 

мемлекеттік педагогикалық университеті) арасында, Google Forms арқылы жүргізілген тәуелсіз 

сауалнама арқылы студенттердің алдын ала білім деңгейі және олардың оқытудың жаңа инновациялық 

әдістеріне көзқарасы бағаланды. Авторлар оқу процесінде цифрлық шешімдер қабылдауға байланысты 

негізгі трендтер мен мәселелерді бөліп көрсете отырып, алынған деректерді талдайды. Математикалық 

анализды оқытуда инновациялық тәсілдердің практикалық қолданылуын көрсететін есептің мысалын 

ұсынуға ерекше назар аударылады. Зерттеу нәтижелері оқытудың инновациялық әдістерін 

математикалық анализды зерттеу процесіне сәтті бейімдеу және біріктіру үшін қажетті әрекеттерді 

анықтауға мүмкіндік береді. Мақала қорытындысында инновациялық технологиялардың білім беру 

процесіне сәтті интеграциялануын қамтамасыз ету үшін олардың цифрлық құзыреттілігін дамытуды 

ескере отырып, болашақ математика мұғалімдерін даярлау бойынша білім беру бағдарламаларын 

жақсарту бойынша ұсыныстар ұсынылады. 

Түйін сөздер: зерттеу, сауалнама, математикалық білім, жоғары білім, математикалық талдау. 
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МЕТОДЫ АНАЛИЗА ГОТОВНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ К 

ИНТЕГРАЦИИ В ЦИФРОВОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС 

 

Аннотация 

Статья посвящена изучению уровня подготовки, студентов высших учебных заведений, к 

использованию инновационных цифровых решений при изучении курса математического анализа, в 

частности, дифференциального и интегрального исчисления функции. В работе оценивался уровень 

предварительных знаний студентов 4 курса (Южно-Казахстанский университет им. М.Ауэзова, Южно-

Казахстанский государственный педагогический университет имени О.Жанибекова), а также их 

подход к новым инновационным методам обучения посредством независимого опроса, проведенного 

через Google Forms. Авторы анализируют полученные данные, выделяя основные тенденции и 

проблемы, связанные с принятием цифровых решений в процессе обучения. Особое внимание 

уделяется представлению примера задачи, отражающей практическое применение инновационных 

подходов в обучении математическому анализу. Результаты исследования позволяют определить 

действия, необходимые для успешной адаптации и интеграции в процесс изучения математического 

анализа, инновационных цифровых решений и методов обучения. В заключении статьи предлагаются 

предложения по улучшению образовательных программ по подготовке будущих учителей математики 

с учетом развития их цифровой компетентности для обеспечения успешной интеграции 

инновационных технологий в образовательный процесс. 

Ключевые слова: исследование, опрос, математическое образование, высшее образование, 

математический анализ 
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METHODS FOR ANALYZING THE READINESS OF FUTURE MATHEMATICS TEACHERS TO 

INTEGRATE INTO THE DIGITAL EDUCATIONAL PROCESS 

 

Abstract 

The article is devoted to the study of the level of preparation of students of higher educational institutions for 

the use of innovative digital solutions when studying the course of mathematical analysis, in particular, 

differential and integral calculus of a function. The work assessed the level of preliminary knowledge of 4th 

year students (M.Auezov South Kazakhstan University, O.Zhanibekov South Kazakhstan State Pedagogical 

University), as well as their approach to new innovative teaching methods through an independent survey 

conducted through Google Forms. The authors analyze the data obtained, highlighting the main trends and 

problems associated with digital decision-making in the learning process. Special attention is paid to the 

presentation of an example of a problem reflecting the practical application of innovative approaches in 

teaching mathematical analysis. The results of the study allow us to determine the actions necessary for 

successful adaptation and integration into the process of studying mathematical analysis, innovative digital 

solutions and teaching methods. In conclusion, the article offers suggestions for improving educational 

programs for the training of future mathematics teachers, taking into account the development of their digital 

competence to ensure the successful integration of innovative technologies into the educational process. 

Keywords: research, survey, mathematical education, higher education, mathematical analysis 

 

Кіріспе 

Есептерді шешу жүйесін қолдана отырып, болашақ математика мұғалімдерінің 

зерттеушілік дағдыларын қалыптастыру қазіргі білім берудің негізгі аспектісі болып 

табылады. Бұл әдіс математикалық ұғымдар мен процестерді белсенді, тәуелсіз және терең 

түсінуге бағытталған. Проблемалық-іздестіру тапсырмаларының жүйесі математикалық 

бағыттағы студенттерге тек оқуға ғана емес, сонымен қатар оқуды үйренуге де мүмкіндік 

беретіндігін атап өту маңызды. Бұл пәнге деген қызығушылықты оятады, математиканы қол 

жетімді және қолданбалы етеді. Студенттер күрделі мәселелерді шеше отырып, талдау, 

логикалық ойлау және шешім табу дағдыларын дамытады. Бұл әдіс қарым-қатынас және 

ынтымақтастық дағдыларын дамытуға ықпал етеді, өйткені тапсырмалар жиі талқылауды 

және бірлескен шешімдерді қажет етеді. Осылайша оқу арқылы студенттер тек математиканың 

білгірі ғана емес, сонымен қатар болашақ ұрпақтың балаларын тиімді оқытуға қабілетті 

тамаша мұғалім болуға дайындалуда. Болашақ математика мұғалімдерін оқыту контекстіндегі 

проблемалық-ізденіс тапсырмаларының жүйесі математикалық білімді тереңірек және 

орнықты игеруге, сонымен қатар студенттерге де, болашақ мұғалімдерге де қажетті негізгі 

дағдыларды дамытуға ықпал ететін инновациялық және көп қырлы тәсілді қамтиды. 

Қазіргі қоғамда цифрлық технологиялар біздің күнделікті өміріміздің ажырамас бөлігіне 

айналуда және білім беру мекемелері оларды оқу процесіне белсенді түрде енгізуде. 

Технологияны қолдану оқытудың әртүрлі аспектілерін қамтиды: әкімшілік тапсырмаларды 

шешуден бастап үй тапсырмаларын онлайн форматта орындауға дейін.Білім беру 

технологиялары саласы немесе EdTECH нарығы - оқыту мен білім беру процестерін жақсарту 

үшін инновациялық технологиялар қолданылатын белсенді дамып келе жатқан сегмент. 

Құбылыстың ауқымын EdTECH білім беру цифрлық технологияларының дамуы дәлел, 2025 

жылға қарай Дүниежүзілік экономикалық форумның бағалауы бойынша ол 342 миллиард 

АҚШ долларына жетеді деп хабарлайды. Өткен жылы тек бір Coursera платформасында 100 

миллион тыңдаушы онлайн оқыды. Бұл тақырыптың өзектілігін айқындайды. Біз, осы 

жағдайды ЖОО-дардағы білім саласына әсері мен дайындығын зерделейміз. Оқыту мен 

тәрбиенің мақсаттарына, әдістеріне, құралдары мен мазмұнына инновацияларды енгізу 

бойыншапроблемалар көптеген ғалым-педагогтар, әдіскерлер мен теоретиктердің 

еңбектерінде сараланған (Hillmayr, D., Abrahamson, D., 2020). Атап айтқанда, болашақ 
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мұғалімдерді цифирлық технологияларды оқыту мен тәрбиелеу кезінде қолдану, әрі даярлау 

саласы, алдынғы проблемалардың бірі болып тұр (Bakker, A., Cai, J., Zenger, L., 2021). Болашақ 

математика мұғалімдерді даярлауда рөлдік ойындар және оқыту бейнероликтері көмегімен 

жүзеге асырсу бойынша сұрақтарды Abrahamson, D. зерттеді. 

Сонымен қатар, қазіргі психологиялық-педагогикалық ғылым кәсіби педагогикалық білім 

беру жүйесін жетілдірудің негізгі аспектілерін белсенді түрде зерттейді. Елімізде, бұл мәселе 

Абылкасымова А., Нурмухамедова Ж.М., Джабатырова Б.К., Даурова М.Ш., Ю.К. Бабанский, 

Л.Н. Горбунова, А.А. Орлов, М.М. Поташник, М.Н. Скаткин, И.А. Зимняя, В.В. Сериков, 

А.В. Хуторский және т. б.ғалымдардың еңбектерінде белсенді түрде жариялануда.  

Болашақ математика мұғалімдерінинновациялық қызметке дайындау мәселелері теория 

мен практикада ерекше маңызды орын алады (Л.Н. Горбунова, В.В. Краевский, В.С. Лазарев, 

И.Д. Чечель және т.б.). Бұл «инновация» тұжырымдамасы инновацияны құрумен және 

таратумен байланысты емес, сонымен қатар болашақ математика мұғалімдерінің іс-әрекеті 

мен ойлау құрылымындағы өзгерістерді көрсетеді. 

Теория инновациялық қызмет тұжырымдамасының мазмұнын анықтауға әртүрлі тәсілдерді 

ұсынады. Мысалы, К. Ангеловский,   инновациялық қызметке бағытталған мұғалімнің кәсіби 

қалыптасу процесінде мотивациялық-құндылық құзыреттілігін дамытуға ерекше назар аудару 

керек дейді. Инновациялық процестің кезеңдерін анықтайтын зерттеушілер әртүрлі 

критерийлерге назар аударады, бұл «инновация» тұжырымдамасын түсіндірудің 

күрделілігімен түсіндіріледі. «Инновация» инновациялық белсенділіктің негізгі нәтижесі бола 

отырып, бір мағыналы семантикалық анықтамаға жауап бермейді. 

Жалпы контексте жоғары оқу орындарында математикалық анализ курсын оқыту 

мәселелері, сондай-ақ оның инновациялық дамуы көптеген педагогтар мен ғалымдар үшін кең 

зерттеу тақырыбына айналуда. Олардың ішінде В.А. Далингер [1], О.В. Шабашова [2], 

А.В. Мерлин, Н.Т. Журавская [3] сияқты ғалымдарды атап өткен жөн. А.Н. Соколова өзінің 

диссертациялық жұмысында модульдік оқыту жүйесі шеңберінде математикалық анализды 

оқыту барысында компьютерлік экспериментті қолдануды көздейтін әдіснаманы ұсынады. 

Сонымен қатар, Ж.М. Нұрмұхамедова өзінің «Мектепте және педагогикалық ЖОО-да 

математикалық анализ курсын оқытудың әдістемелік жүйесі» атты диссертациялық 

жұмысындаматематикалық талаудың мұғалімнің кәсіби дамуындағы рөлін қарастырады. 

А.В. Мерлин мен Н.И. Мерлиннің «Жоғары мектепте математикалық анализды оқытудың 

айналма және сызықтық (тура) әдістері» атты мақаласында дәстүрлі деп аталатын осы екі 

әдісті талқылау және салыстырмалы талдау жүргізеді. Олардың жұмысында математикалық 

анализды оқытудың әртүрлі тәсілдеріне тоқталып өтеді және осы пәнді оқытудың тиімді 

стратегияларын одан әрі дамытуға көмектеседі. 

Ендігі кезекте, тақырыпты ашу барысында қажет болатын ұғымдарды анықтап, білім беру 

саласындағы екі түрлі, бірақ өзара байланысты ұғымдарды білдіретін "оқытудың 

инновациялық формалары" және "оқытудың инновациялық әдістері" ұғымдарын анықтап 

өтейік.  

Білім беру процесін ұйымдастырудың формалары деп, білім беру мазмұнын игеру 

процесінің композициялық құрылымын, оқу сабақтары мен тәрбие істерін дайындау, өткізу 

тәсілдерін және оларды педагогикалық талдауды анықтайтын мұғалім мен білім алушылардың 

мақсатты, келісілген қызметін ұйымдастырудың нұсқалары деген анықтамасын қабылдайтын 

боламыз. Мазмұн мен форманың байланысы көп мағыналы. Мысалы, білім берудің жаңа 

мазмұны оны игерудің жаңа формаларын құруды анықтайды (Власенко С. В., 2014). Екі 

ұғымның анықтамалары мен ерекшеліктерін кестеде көрсетейк (Кесте 1).  

Оқыту инновациялары жаңа формаларды да, жаңа әдістерді де қамтуы мүмкін және тиімді 

оқыту көбінесе оларды бөлісуді қамтитын теңдестірілген тәсілді қажет етеді [4]. 
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Кесте 1. Педагогикалық ұғымдар анықтамасы 

 

Оқытудың инновациялық түрлері: 

- Бұл білім беру процесін ұйымдастырудың 

жаңа тәсілдеріне, құрылымдарына қатысты. 

- Оқу бағдарламаларының құрылымындағы 

өзгерістерді, оқу сабақтарын ұйымдастыруды 

және оқушылардың білім беру ортасымен 

өзара әрекеттесуін қамтиды. 

- Мысалдар қашықтықтан оқытуды, 

жобалық жұмысты, нақты уақыттағы 

оқытуды және оқу процесін 

ұйымдастырудағы басқа өзгерістерді қамтуы 

мүмкін. 

Оқытудың инновациялық әдістері: 

- Бұл білім мен дағдыларды беру үшін 

қолданылатын жаңа әдістерге, әдістерге 

және стратегияларға қатысты. 

- Оқу материалдарының мазмұны қалай 

ұсынылатындығы мен игерілуіндегі 

өзгерістерге назар аударады. 

- Мысалдарға интерактивті 

технологияларды қолдану, белсенді оқыту 

әдістерін қолдану, оқу процесін 

геймификациялау және басқа да 

инновациялық оқыту әдістері кіруі мүмкін. 

Олардың арасындағы айырмашылықтар: 

- Абстракция деңгейі: оқыту формалары неғұрлым дерексіз және ұйымдастырушылық 

аспектілерге қатысты, ал оқыту әдістері нақтырақ және оқыту стратегияларының өзіне 

бағытталған. 

- Әсер ету саласы: оқыту формалары оқу процесінің жалпы құрылымын қамтиды, ал оқыту 

әдістері осы құрылымдағы нақты әдістер мен тәсілдерге бағытталған. 

 

Зерттеу әдіснамасы 

Мақала проблемасы: инновациялық формалар мен әдістерді қолдана отырып, оқыту 

тәжірибесін және оқытудағы қазіргі прогресті зерттеу. 

Мақала проблемасын қарастыратын етіп, міндеттерді анықтаймыз. Олар: 

- математикалық анализ курсында, атап айтқанда, оны оқытуда инновациялық цифрлық 

шешімдерді қолдануға дайындық деңгейін, сауалнама арқылы анықтау. 

- оқытудың инновациялық әдістерін математикалық анализды оқыту мен оқу процесіне 

сәтті бейімдеу және біріктіру үшін қажетті әрекеттерді анықтау. 

- инновациялық технологиялардың білім беру процесіне сәтті интеграциялануын 

қамтамасыз ету үшін олардың цифрлық құзыреттілігін дамытуды ескере отырып, болашақ 

математика мұғалімдерін даярлау бойынша білім беру бағдарламаларын жақсарту бойынша 

ұсыныстар ұсыну. 

С.И. Калинин, Л.В. Панкратова өз жұмыстарында университет студенттерін даярлаудың 

бірқатар бағыттары үшін математикалық анализ курсының вариативті компоненттерінің 

мазмұнын құруды және осы компоненттерді оқыту практикасына енгізу нәтижелерін 

жалпылауды зерттеді. Олар нәтижелерге қол жеткізді, оқытудың вариативті мазмұны 

вариативті білім берудің жүйелік факторы болып табылады, оны жүзеге асырудың әдістерін, 

құралдары мен формаларын анықтайды. 

Маркова Н., Веселова А. электрондық оқытудың рөлін және оны математикалық анализды 

зерттеу процесінде қолданудың тиімділігін анықтау туралы зерттеулер жүргізілді.Технология 

өмірдің барлық салаларына енетін қазіргі әлемде білім инновациядан аулақ бола алмайды. 

Математиканың негізгі бағыты бола отырып, математикалық анализ қазіргі білім беру 

технологияларының әсерінен де өзгеріске ұшырайды. Математикалық анализды оқытудың 

инновациялық формалары оқытудың түсінігін, мотивациясын және тиімділігін арттыруға 

бағытталған әдістердің кең ауқымын қамтиды. 

Негізгі тенденциялардың бірі интерактивті онлайн курстарды пайдалану болып табылады. 

Khan Academy сияқты платформалар студенттерге интерактивті сабақтар арқылы 

математикалық анализды үйренуге мүмкіндік береді, мұнда визуализация мен практикалық 

мысалдар шешуші рөл атқарады. Мұндай курстар материалды жақсы игеруге ықпал ететін 

динамикалық оқу ортасын жасайды. 
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Тағы бір маңызды бағыт-жауап беретін платформаларды пайдалану. Brilliant.org -

математикалық анализды жекелендірілген есептер мен түсініктемелер түрінде қалай ұсынуға 

болатынының тамаша мысалы. Бұл платформалар мазмұнды оқушының өнімділігіне қарай 

бейімдейді, тиімдірек және жекелендірілген оқытуды қамтамасыз етеді. 

Мәселелерді шешуге арналған виртуалды орта Инновациялық білім беруде де өз орнын 

алады. Wolfram Alpha студенттерге математикалық өрнектерді енгізуге және қадамдық 

түсіндірмелермен егжей-тегжейлі шешімдер алуға мүмкіндік береді. Бұл проблемаларды 

шешу процесін жеңілдетіп қана қоймай, шешімнің әдіснамасы мен логикасын түсінуге 

көмектеседі. 

Математикалық анализді оқытудағы геймификация, әсіресе жастар арасында танымал бола 

бастады. Prodigy Game-студенттер деңгейлерден өту және виртуалды қарсыластармен 

бәсекелесу үшін математикалық есептерді шешетін платформаның мысалы. Бұл оқуды 

ынталандырады және процесті қызықты приключенияға айналдырады. 

Технологиялық құралдармен қамтамасыз етілген ұжымдық оқыту да маңызды рөл 

атқарады. Cocalc типті платформалар студенттерге нақты уақыт режимінде математикалық 

есептерді бірлесіп шешуге мүмкіндік береді. Бұл білім алмасуға, бір-бірінен үйренуге және 

қоғамдастық құруға ықпал етеді, бұл тақырыпты түсінуді жақсартады. 

Математикалық анализды оқытудың инновациялық формалары бойынша зерттеулер жаңа 

технологиялардың тиімділігін ғана емес, сонымен қатар оңтайлы оқыту үшін визуализацияны, 

интерактивтілікті және мазмұнды жекелендіруді біріктіру қажеттілігін көрсетеді. 

Зерттеу жұмысы барысындапсихологиялық-педагогикалық және әдістемелік әдебиеттерді, 

зерттеу саласы бойынша ғылыми-әдістемелік әдебиеттерді, білім алушылардың оқу іс-

әрекетін ұйымдастыру бойынша білімдерді меңгеру нәтижелерін талдау, математика пәні 

мұғалімдерінің алдыңғы қатарлы тәжірибесін зерделеу және талдау, студенттермен 

жүргізілген сұхбат, сауалнама нәтижелеріне талдау жасау, зерттелетін   проблеманың   базалық 

ұғымдарын  айқындау  мақсатында  жұмыстар жүргізілді. М.Әуезов атындағы Оңтүстік 

Қазақстан Университеті және Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университеті 

студенттері арасында «Болашақ математика мұғалімдерін дайындаудағы инновациялар: 

дифференциалдық және интегралдық есептеулерге фокус» атты сауалнама жүргізілді. 

Сауалнамада 118 бітіруші курс студенттері қатысты. 

Сауалнаманың мақсаты: болашақ математика мұғалімдеріне функцияның 

дифференциалдық және интегралдық есептеулеріне оқытудың дайындаудың инновациялық 

формалары мен әдістерін қолданудың туралы тиімділігі мен хабардарлық деңгейін бағалау. 

Сауалнама міндеттері ретінде келесі мәселелер қойылды: 

- болашақ математика мұғалімдерінеқазіргі заманғы әдістер мен технологияларды қолдана 

отырып, оқушыларды дифференциалдық және интегралдық есептеулерге үйрету қабілетіне 

деген сенімділік деңгейін анықтау. 

- оқу үдерісінде инновациялық формалар мен әдістерді әдістер мен технологияларды 

қолдану кезінде болашақ математика мұғалімдерінің проблемалары мен қиындықтарын 

анықтау. 

- студенттердің функцияның дифференциалдық және интегралдық есептеулеріне оқыту 

үшін болашақ математика мұғалімдерінің дайындығын жақсарту туралы ұсыныстарын жинау. 

Сауалнамада келесі сұрақтарға жауап алынды: мектеп оқушыларын функцияның 

дифференциалдық және интегралдық  есептеулеріне оқытуға ағымдағы дайындықты қалай 

бағалайсыз? (1-сурет). 

Сонымен қатар, респонденттер «Функцияның дифференциалдық және интегралдық 

есептеуін оқытуда қандай инновациялық формалар мен әдістерді тәжірибеде қолдандыңыз?» 

деген сұраққа жауап беру барысында, ииновациялық бағыттағы әдістерді цифрлық 

технологияларды озық қолдану жағдайымен бағалады (2-сурет). 
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Сурет 1. Болашақ мамандардың математикалық анализ тақырыптарын оқытуға 

 дайындығы туралы пікірі 

 

 
Сурет 2. Инновациялық формалар мен әдістерді қолдану бойынша сұрақтың жауаптары 

 

Студенттер, оқыту барысында интерктивті тақталарды пайдалану инновациялық тәсілдер 

ретінде санамайды, атап айтқанда, тек көмекші құрал рөліне жатқызатыны байқалды. 

Сауалнамада, «Дифференциалдық және интегралдық есептеуді оқытуда цифрлық 

технологияны қолданудың маңыздылығын қалай бағалайсыз?», «Сіздің оқу орныңыз 

студенттерді әдістемелік даярлауға, атап айтқанда, оқушыларды функцияның 

дифференциалдық және интегралдық есептеуге үйретуге жеткілікті көңіл бөле ме?» сынды 

сұрақтар қойылды. 

Функцияның дифференциалдық және интегралдық  есептеу бойынша оқытуға дайындықты 

дамыту мақсатында болашақ математика мұғалімдерінің оқыту жүйесінде нені өзгерту керек 

деп ойлайсыз?деген сұраққа, 4 курс студенттері, заманауи әдістердің қажеттілігі, орны ерекше 

екендігін атап көрсетті. (3-сурет). 
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Сурет 3. ЖОО оқыту жүйесінде инновациялардың жолдары бойынша сұрақтың жауаптары 

 

Зерттеу нәтижелері  
Студенттердің сауалнама сұрақтарына, жауаптарын талдау негізінде авторлар дәстүрлі 

дәрістерден оқытудың инновациялық әдістерін қолдануға көшу кезінде студенттердің келесі 

қиындықтарын анықтады.Бұл кедергілердің кейбірі мыналарды қамтиды: 

-  Технологиялық кедергі: барлық студенттер оқытудың инновациялық әдістерінде 

қолданылатын технологияларды меңгере бермейді. 

Жеңу стратегиясы: технологияны қолдануға үйрету бойынша тренингтер ұйымдастыру, 

технологияны қолдануда қиындықтарға тап болған студенттерге қолдау көрсету. 

-  Тәуелсіздік: авторлар оқытудың инновациялық әдістері әдетте студенттерден көбірек 

тәуелсіздікті талап ететінін атап өтеді, бұл құрылымдық және бағытталған тәсілге үйренгендер 

үшін қиын болуы мүмкін. 

Жеңу стратегиясы: өзіндік жұмыс дағдыларына үйрету, оқу үдерісіне дербестік 

элементтерін кезең-кезеңімен енгізу, тәлімгерлік қолдау. 

-  Парадигманың өзгеруі: дәстүрлі оқытуға үйренген студенттер инновациялық әдістерге 

көшуде қиындықтарға тап болуы мүмкін, өйткені бұл ойлау стилі мен оқу тәсілін өзгертуді 

қажет етеді. 

Жеңу стратегиясы: жаңа тәсілдердің артықшылықтарын түсіндіру, инновациялық әдістерді 

біртіндеп енгізу, мұғалімдердің қолдауы мен кері байланысы. 

Бұл қиындықтарды жеңудегі басты назар осы өзгерістер сайып келгенде білім сапасын 

жақсартуға және студенттерді тиімдірек дайындауға әкелетінін түсінуге аударылуы 

керек.Жүргізілген зерттеулер мен бірқатар ғылыми әдебиеттерге шолу негізінде осы ғылыми 

мәселені зерттеуде өзектілік пайда болады. 

Зерттеу барысында, мақала авторлары, келесі қарама-қайшылықтарды анықтады: болашақ 

математика мұғалімдерін оқытудың дәстүрлі әдістері оқу үдерісінің маңызды компоненттері 

болып табылатын функцияларды дифференциалдық және интегралдық есептеулерге тиімді 

үйрету қабілетімен шектеледі. 

Ғылыми зерттеу орындалу мақсатында болжам құрылды: болашақ математика 

мұғалімдерін оқытудың инновациялық формалары мен әдістерін қолдану олардың 

оқушыларды функцияның дифференциалдық және интегралдық есептеулеріне үйретудегі 

құзыреттілігін тиімді арттыра алады. 

Сауалнама нәтижелерін талдау барасында, инновациялық цифрлық шешімдер мен оқыту 

әдістерін математикалық анализды үйрену процесіне сәтті бейімдеу және біріктіру үшін келесі 

әрекеттерді орындау қажетілігі туындайтыны анықталды. Алдымен студенттер GeoGebra 

немесе Desmos сияқты математикаға мамандандырылған заманауи білім беру платформалары 

мен бағдарламаларымен танысуы керек. Бұл оларға математикалық ұғымдармен интерактивті 

өзара әрекеттесу мүмкіндіктерін түсінуге көмектеседі. Содан кейін студенттер NumPy және 
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SymPy сияқты математикалық кітапханалармен бірге Python сияқты бағдарламалау тілдерін 

қолдана отырып, өздерінің оқу тәжірибесіне бағдарламалауды қолдана алады. Бұл оларға 

күрделі математикалық есептерді шешу және визуализация жасау үшін алгоритмдер құруға 

мүмкіндік береді. Мысалы, IXL Learning-студенттерге интерактивті және жекелендірілген оқу 

ресурстарын ұсынатын инновациялық білім беру платформасы. Математика, тіл және ғылым 

сияқты әртүрлі пәндер бойынша дағдыларды дамытуға бағытталған платформа оқытуды жеке 

деңгейде ұстауға тырысады. IXL Learning-тің негізгі ерекшеліктерінің бірі-жеке оқыту. Әрбір 

студент өзінің қазіргі шеберлік деңгейіне сәйкес келетін тапсырмаларды алады, бұл қосымша 

көмекке мұқтаж адамдармен де, қосымша қиындықтарды іздейтіндермен де тиімді жұмыс 

істеуге мүмкіндік береді. Аталған платформа, сонымен қатар, орындалған тапсырмалардың 

нәтижелері бойынша жедел кері байланысты қамтамасыз етеді. Бұл студенттерге өз 

қателіктерін түсінуге және жақсартуға ұмтылуға көмектеседі. Прогресстің үздіксіз 

мониторингі мұғалімдер мен ата-аналарға оқушылардың жетістіктерін бақылауға және 

қосымша назар аударуды қажет ететін бағыттарды анықтауға мүмкіндік береді. 

IXL Learning үйде өзін-өзі оқыту үшін де, білім беру мекемелерінде пайдалану үшін де 

танымал құралға айналуда. Оның оқытуға деген жан-жақты көзқарасы оны білімнің әртүрлі 

салаларында білімін кеңейтуге және тереңдетуге ұмтылатындар үшін құнды ресурс етеді. 

Әрине, салыстырмалы түрде қарапайым деп саналатын біздің ұсыныстарымыз бен 

ұсынылған әрекеттерімізді қалыптастырушы кезеңге жатқызуға болады, өйткені сауалнама 

нәтижелері білім беру мен оқытуда цифрлық технологияларды меңгеру және пайдалану 

тақырыбы бойынша төмен нәтижелерді көрсетті. 

Біз білім беру процесін ұйымдастырудың инновациялық формаларын, атап айтқанда 

Workshop-ты қолдану арқылы ұсынылатын есеперді  ұсынамыз. Бұл қатысушылар топтық 

жұмыс процесінде (динамикалық) білім мен дағдыларды алатын оқу іс-әрекетін 

ұйымдастырудың бір түрі. Ұйымның бұл нысаны интерактивтілік, тиімді қарым-қатынас 

принциптерін қарастырады. Workshop-тың инновациялық формаларына А.Г. Ряписова 

кіргізеді [6]. 

Мысал 1. Бұрғылау мұнарасы тас жолдың ең жақын нүктесінен 9 км қашықтықта 

орналасқан. Бұрғылау курьерінен курьерді аталған нүктеден 15 км қашықтықта орналасқан 

тас жолға бағыттау керек (тас жолды түзу деп санайды). Велосипедпен курьердің 

жылдамдығы 8 км / сағ, ал тас жол 10 км/сағ. Қысқа уақыт ішінде нүктеге жету үшін ол тас 

жолдың қай нүктесіне баруы керек? 

Есепті талдау кезеңі: 

Бұрғылау мұнарасы тас жолдың ең жақын нүктесінен қандай қашықтықта орналасқан? 

Бұрғылау мұнарасынан ең жақын нүкте және курьерді қайда жіберу керек нүкте бір-бірінен 

қандай қашықтықта орналасқан? Велосипед курьерінің жылдамдығы далада белгілі ме? 

Автомобиль жолындағы курьердің жылдамдығы белгілі ме? Қысқа уақыт ішінде қажетті 

нүктеге жету үшін тас жолдың қай нүктесіне бару керек екені белгілі ме? Схемалық сурет 

түріндегі есеп моделі.  
 

 
 

Сурет 4. Схемалық сурет түріндегі есеп моделі 
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P  – бұрғылау мұнарасы;  

B  – елдімекен;  

l – тасжолы;  

PMB – курьердің   бағыты. 

Тұрақты шамалар – PA , AB , 
IIIII

vv ,  

Тұрақты шамалар – AМ , МВ, PМ . 

Зерттелетін шама - курьер қажетті нүктеге жетуі керек уақыт. 

./10,/8,15,9 сагкмvсагкмvкмАВкмPA IIIII   

Шешуі: 

1. х  – AМ   арасы,  150  х ; 

2. РAМ  тікбұрышты үшбұрышынан біз мынаны  анықтаймыз: 

3. 
1

S (елді мекен) жолы, сагкмv /8  курьер жылдамдықпен  жүреді, ал 
2

S  (тас жол) жолы 

– ./10 сагкмv   жылдамдықпен. 

 

4. 
1

S  жолы, уақыты   

 

     
2

S  жолы, уақыты    

 

1
S  және 

2
S , жолына кеткен уақыт 

 

Функцияның туындысын табамыз: 

 

 

 

 

Біз критикалық нүктелерді табамыз: 

 

 

 

12

144

81169

)81(1625

8145

2,1

2

2

22

2











x

x

x

xx

xx

 

 

Нүктелердегі функцияның мәнін табамыз:  

18,2)12(

19,2)15(

63,2
8

5
2)0(







t

t

t

 

функция нүктедегі ең кіші мәнге жетеді 12x  

Жауабы: курьер қысқа уақыт ішінде елді мекенге жету үшін елді мекеннен 3 км 

қашықтықта және тас жолдан 12 км қашықтықта жүруі керек. 

Келесі кезекте, аталған IXL Learning инновациялық формасына сай екі есепті ұсынамыз. 

8

812

1




х
t
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2

х
t



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8
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2 xх
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




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1
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1
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1

2

1

8

1
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



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

x
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x
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Мысал 2. Цех өнімінің көлемі  tu  шартты бірлік, жұмыс күні ішінде  

,24016060
3

20
)( 23 


 ttttu 81  t  

функциямен сипатталатыны cтатистикалық әдіспен анықталды. Мұнда t  - уақыт 

Сұрақтары: 

- Еңбек өнімділігі, жұмыс басталғаннан кейін 3 сағаттан кейін оның өзгеру жылдамдығы 

мен қарқыны 

- Қай уақытта еңбек өнімділігі ең жоғары болады. Нәтижені аналитикалық және 

графикалық түрде түсіндіріңіз. Нәтижелерге экономикалық талдау жүргізіңіз. 

Шешімі: 

Еңбек өнімділігі )(tz  келесі формуламен есептеледі  :)( / tutz   
 

1601202024016060
3

20
)( 2

/

23 










 ttttttz

 
 

Еңбек өнімділігі үш сағаттан соң: 
 

3401603·1203·20)( 2 tz
 

 

Еңбек өнімділігінің өзгеру жылдамдығын  )(tz  функциясының бірінші туындысы деп 

аламыз  

  1204016012020)(
/2/  ttttz  

 

Үш сағаттан соң еңбек өнімділігінің жылдамжығын есептейміз: соң: 
 

0120340)3(' z  
 

Ендігі кезекте, еңбек өнімділігінің қарқынын келесі түрде табамыз: 
 

 
  16012020

12040
2

/






tt

t

tz

tz
 

 

Үш сағаттан соң еңбек өнімділігінің қарқынын есептейміз, 
 

 
0

340

0

1603120320

120340

3

3
2

/







z

z
 

 

Еңбек өнімділігі 16012020)( 2  tttz  функциясының графигі-тармақтары төмен 

бағытталған парабола. Демек, бұл функцияның ең үлкен мәні параболаның жоғарғы жағында 

(шыңында) болады. Функцияның графигін құру үшін параболаның  шыңының 

координаттарын табамыз: 
 

 
,3

202

120

2
0 









a

b
t   34016031203203)( 2

0  ztz  

 

Параболаның төбесі М(3; 340) нүктесінде. Парабола тармақтары төмен бағытталған соң, Оt 

осімен қиылысу нүктелерін табамыз.  

Ол үшін, )(tz  нөлге теңейміз: 

016012020 2  tt  
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0862  tt  
 

  ,6881436 D 1.7
2

686
1 




t .1.1

2

686
2 




t  

 

OZ осімен қиылысу нүктелерін тпбу үшін, )(tz  функциясына t=0 қоямыз: 
 

1601600120020)0( z  
 

Функция графигін саламыз (Сурет 1).  
 

 
 

График бойынша жұмыс өнімділігі жұмыстың алғашқы 3 сағатында өсетінін, содан кейін 

жұмыс күнінің соңына қарай біртіндеп төмендейтінін көруге болады. 

Мысал 3. Көлденең қимасы парабола тәрізді бөгетке судың қысымын есептеңіз (6-сурет). 

Судың үлес салмағы 
2/1 мm  

 
 

Шешімі: 7-суретте көрсетілгендей координаталар жүйесін енгізейік. 

 

 

-1 0 
1 3 t 

160 

340 

z(t) 

Сурет 5. Функция графигі 

сұйықтық деңгейі 

4м 
1м 

4м 

Cурет 6. Бөгет 
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)(),( 21 xyxy  өрнектерін табу үшін, парабола теңдеуін құрамыз. Параболаның тармақтары 

ОХ осінің оң бағытына қарама-қарсы бағытта орналасқан теңдеуді    
0

2

0
2 xxpyy   

көрсетеміз, мұнда );( 00 yx - парабола төбесінің координаттары. Сурет бойынша парабола 

төбесі (5; 2) нүктесінде. Олай болса, теңдеудің түрі    522
2

 xpy . Келесі кезекте, р 

анықтаймыз. Парабола (1; 0) нүктесін қиятын болғасын, нүктенің координаталары парабола 

теңдеуін қанағаттандырады 
 

   51220
2

 p  

 

 424  p
 

 

2

1
p

 

Ондай болса, парабола теңдеуі 

   52
2

 xy
 

 

Әрі қарай, 

  xy  52
2

 
 

xy  52
 

 

,251  xy 251  xy
 

 

Пластинадағы судың қысымы ( 1 ) формула бойынша есептеледі 

    dxxyxyxP

x

x

 
2

1
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     

5

1

5

1

5

1

52522525 dxxxdxxxdxxxxP
 

 

Интегралды есептейміз 

        



 dttttdttt

tdtdxtx

txtx
dxxx 242

2

2

5225
2,5

,5,5
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сұйықтық деңгейі 

4м 
1м 

4м 

Сурет 7. 

у 
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Әр көрсетілген есептерді, аталған заманауи цифрлық құралдар көмегімен шешу және 

түсіндіру мүмкіндігі бар. 

 

Дискуссия  
Қазіргі уақытта білім беру саласындағы басты басымдық әлеуметтік-педагогикалық сын-

қатерлерге барабар жауап бере алатын педагогтарды даярлау болып табылады. Бұл ғылыми 

білімнің негіздерін қайта қарау және оқытудың инновациялық әдістерін іздеу қажеттілігін 

білдіреді. Мұндай талап қазіргі мектептер мұғалімнен шығармашылық ойлауды, әртүрлі 

әдістерді қолдануға, балама білім беру технологияларын қолдануға және өзін-өзі тәрбиелеуге 

дайын болуды күтетіндіктен туындайды. Мұғалімдердің интегралды дағдылары мен 

қасиеттерін дамыту маңызды болып табылады, бұл оларға заманауи мектепте сәтті жұмыс 

істеуге мүмкіндік береді, мұнда оқытудың классикалық формалары инновациялық тәсілдерге 

жол береді. Бұл жаңа тәсілдер мәдени диалогты есепке алуды және студенттерді жобалау және 

зерттеу жұмыстарына тартуды қамтиды. 

Білім берудегі инновациялар жалпы білім беру жүйесін жетілдіруге және қазіргі жастардың 

даралығын дамытуға ұмтылады, олар уақыттың қиындықтарына барабар жауап беруге және 

кәсіби өзін-өзі жүзеге асыру процесінде қоғаммен тиімді өзара әрекеттесуге дайын. 

 

Қорытынды 

Оқытудың инновациялық әдістері-бұл білім беру үдерісіне жаңашылдық әкелетін, 

оқытудың тиімділігін арттыратын және студенттердің оқуға деген ынтасын арттыратын 

заманауи тәсілдер. Бұл әдістер дәстүрліден өзгеше болады және жаңа технологиялар мен 

құралдарды қолданады. 

Жеке дамуға бағытталған қазіргі білім беру контекстінде ойлауға инновациялық көзқарасы 

бар мұғалімдер қажет. Олардың функционалдығы білім беру және тәрбие жұмысын жүзеге 

асыруды ғана емес, сонымен қатар балалардың әртүрлі топтарымен өзара әрекеттесу қабілетін 

де қамтиды. Олар сондай-ақ еңбек нарығындағы өзгерістерге бейімделуге, қоғамның және 

динамикалық өзгеретін қоғамның талаптарын ескеруге дайын болуы керек. 

Мақала авторлары математикалық анализ тарауын оқытуды ұйымдастырудың жаңа 

формаларын, ақпараттық – коммуникациялық технологияларды қолдануды және бағалаудың 

жаңа әдістерін қамтитын инновациялық әдістерді әзірлеуге бағытталған, бұл инновациялық 

әдістеменің өзін құруды жоспарлауда. 

Сонымен қатар, инновациялық технологиялардың білім беру процесіне сәтті 

интеграциялануын қамтамасыз ету үшін олардың цифрлық құзыреттілігін дамытуды ескере 

отырып, болашақ математика мұғалімдерін даярлау бойынша білім беру бағдарламаларын 
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жақсарту бойынша ұсыныстарды атап өтейік. Математикалық анализ тұжырымдамаларын 

көрсету және интерактивті сабақтар өткізу үшін GeoGebra немесе Desmos сияқты танымал 

математикалық бағдарламаларды қолдана отырып, "Математикадағы сандық құралдар" 

курсын, өндірістік практика жоспарларына енгізу ұсынылады. Сондай-ақ, математикалық 

есептерді шешуде цифрлық шешімдерді қолдануға бағытталған Khan Academy немесе 

Coursera сияқты платформаларда білім беру модульдерін жасауға болады. 

Болашақ математика мұғалімдерінің инновациялық цифрлық шешімдерді білім беру 

процесіне біріктіруге дайындығы олардың кәсіби құзыреттілігінің негізгі аспектісі болып 

табылады. Математикалық анализ курсының мысалында осы дайындықтың бірнеше 

аспектілерін бөліп көрсетуге болады. "Математика", "Математика және информатика", 

"Математика және физика" бағытында оқитын студенттер заманауи цифрлық 

технологиялармен белсенді өзара іс-қимыл жасайды, бұл олардың инновациялық құралдармен 

жұмыс істеудің базалық дағдыларын қалыптастырады. Болашақ мұғалімдердің осы 

дағдыларды математикалық білім беру контекстінде қолдану қабілетін дамыту маңызды. 

Сандық шешімдерді оқу процесіне біріктіру интерактивті сабақтарды құруға мүмкіндік 

береді, мұнда студенттер материалмен оңай әрекеттесе алады. Алайда, бұл тәсілді сәтті жүзеге 

асыру үшін болашақ мұғалімдер цифрлық білім беру ресурстарын құра және бейімдей алуы 

қажет. Бұл олардан математикалық ұғымдарды түсінуді ғана емес, сонымен қатар заманауи 

білім беру платформаларын қолдана білуді талап етеді. 

Сонымен қатар, тағы бір маңызды сұрақтардың бірі, дайындықтың маңызды аспектісі - 

цифрлық құралдарды пайдалану кезінде оқушылардың үлгерімін тиімді бағалау мүмкіндігі. 

Бұл деректерді талдау дағдыларын дамытуды, бағалау әдістерін бейімдеуді және білімді 

бағалауға инновациялық тәсілдерді қолдануды талап етеді. 

Осылайша, болашақ математика мұғалімдерін математикалық анализ курсының 

мысалында цифрлық шешімдерді оқу процесіне біріктіруге дайындау математикалық 

материалды терең түсінуді де, заманауи білім беру технологияларын игеруді де қамтитын 

кешенді тәсілді қажет етеді. 
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