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ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ГОТОВНОСТИ УЧИТЕЛЯ ИНФОРМАТИКИ К 

ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИЙ ВИЗУАЛИЗАЦИИ 
 

Аннотация 

В исследовании разработана диагностическая модель готовности учителей информатики к 

использованию технологий визуализации в образовательной практике. Модель охватывает три 

ключевых компонента: предметный, методический и управленческий, которые взаимосвязаны и 

определяют уровень профессиональной подготовки. Для каждого компонента выделены уровни 

готовности (низкий, средний, высокий), что позволяет системно оценивать компетенции педагогов. 

Применяемые методы включают теоретический анализ, критериальное оценивание и математические 

расчеты для сравнения динамики готовности учителей. Результаты исследования демонстрируют, что 

предложенная модель обеспечивает точную диагностику и поддержку в совершенствовании 

профессиональной подготовки педагогов. Использование данной модели способствует развитию 

цифровой компетентности и повышению эффективности образовательного процесса. Разработанная 

система оценки значима для образовательной науки, так как она интегрирует современные подходы к 

визуализации и обучению, создавая условия для адаптации учителей к требованиям цифровой среды. 

Модель предназначена для проведения оценочных процедур качества профессиональной подготовки 

педагогов. 

Ключевые слова: технологии визуализации, готовность учителей информатики к использованию 

технологий визуализации, модель готовности, трехкомпонентная матрица готовности. 
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ИНФОРМАТИКА МҰҒАЛІМДЕРІНІҢ ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН 

ПАЙДАЛАНУҒА ДАЙЫНДЫҒЫНЫҢ ДИАГНОСТИКАЛЫҚ МОДЕЛІ 

 

Аңдатпа 

Зерттеу барысында информатика мұғалімдерінің білім беру тәжірибесінде визуализациялау 

технологияларын қолдануға дайындығының диагностикалық моделі жасалды. Модель өзара 

байланысты және кәсіби дайындық деңгейін анықтайтын үш негізгі құрамдас бөлікті қамтиды: пәндік, 

әдістемелік және басқарушылық. Әрбір компонент бойынша мұғалімдердің құзыреттілігін жүйелі 

түрде бағалауға мүмкіндік беретін дайындық деңгейлері (төмен, орташа, жоғары) анықталды. 

Қолданылатын әдістерге теориялық талдау, критериалды бағалау және мұғалімнің дайындық 

динамикасын салыстыру үшін математикалық есептеулер жатады. Зерттеу нәтижелері ұсынылған 

модель нақты диагностиканы анықтауға мүмкіндік беріп, педагогтардың кәсіби дайындығын 

арттыруға қолдау көрсететінін айқындады. Бұл модельді пайдалану цифрлық құзыреттілікті дамытуға 

және оқу үдерісінің тиімділігін арттыруға ықпал етеді. Әзірленген бағалау жүйесінің білім беру 

ғылымы үшін маңызы зор, өйткені ол визуализация  мен оқытудың заманауи тәсілдерін біріктіру 

арқылы мұғалімдердің цифрлық орта талаптарына бейімделуіне жағдай жасайды. Модель 

мұғалімдердің кәсіби дайындығының сапасын бағалау үрдісін жүргізуге арналған. 

Түйін сөздер: визуализация технологиялары, информатика мұғалімдерінің визуализация 

технологияларын қолдануға дайындығы, дайындық моделі, үш компонентті дайындық матрицасы. 
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DIAGNOSTIC OF SCIENCE READINESS USE 

TECHNOLOGIES 

 

 

The developed diagnostic of science readiness use 

technologies educational . The covers key : , methodological 

managerial, are and the of training. each , 

readiness ( , medium, ) identified, allows a assessment teachers' 

. The used theoretical , criteria based and 

calculations compare dynamics teachers' . The of study that 

proposed provides diagnostics support improving professional of . 

The of model to development digital and efficiency the 

process. developed system significant educational , as integrates 

approaches visualization learning, conditions teachers adapt the 

of digital . The is to assessment for quality teachers' 

training. 

: technologies, science readiness use 

technologies, model, - readiness  

 

Основные  
Актуальность и  

Ментальность цифрового в степени 

экранным визуализированной . Проблема становится 

с онлайн , гибридных обучения. на 

потенциал визуализации, не используются 

эффективно учебном . В связи интерес готовность 

учителя к технологий в 

профессиональной . Для подготовки необходимо 

диагностической , которая определить их и 

направления совершенствования. 

работы разработать модель будущего 

информатики использованию визуализации учебном . 

и  

Используется метод – развивающего 

педагогических визуализации подготовке педагогического по 

. Для модели будущего информатики 

использованию визуализации критериальные оценки 

учебных и методы. каждого определены 

уровни низкий, , высокий. уровень определяется 

порядковой , отражающей покомпонентных и на 

интервала, низкому, и уровням. формулы 

обобщенных готовности использованию визуализации 

сравнения обучающихся собой для динамики этой 

во для заданной . 

Результаты 

диагностическая готовности учителя к 

технологий , которая на структуру 

( , методический, ). Каждый модели 

оценивается порядковым : , средний, . Для итогового 
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готовности учителя разработана шкала. 

разработаны предложены измерительных для компонента 

в тестов, , анкет, .  

Выводы 

трехкомпонентная готовности учителя к 

технологий в процессе технологичной, 

и высокой объективности. может использована 

диагностики качеств компетентности при 

подборе процедур.  
 

Введение 

образование от не глубоких 

знаний, и интегрировать визуализации учебный . 

Визуализация это мыслительных в образ 

восприятии реальности абстрактной . Визуализированный 

может развернут служить адекватных и действий. 

учителя к технологий в 

профессиональной представляет сложный , который в 

развитие компетенций, как предметной , методические 

и навыки. 

современного поколения значительной сформирована 

восприятием информации. наглядности 

актуальной распространением курсов, форм . Несмотря 

развивающий технологий , они всегда педагогами 

в процессе. этой представляет исследовать 

формирования диагностики будущего информатики использованию 

визуализации своей деятельности. результативной 

педагогов наличие модели, позволит 

уровень готовности выявить для . 

Цель – диагностическую готовности учителя 

к технологий в процессе. 

 

исследования 

теоретический исследования анализ потенциала 

технологий в студентов вуза 

информатике. построения готовности учителя к 

технологий привлекаются модели 

качества ресурсов математические . Диагностика к 

технологий представляет процесс и 

знаний, , мотивации личностных педагога. процесс на 

сильных слабых учителя, также определение повышения 

профессионального . Диагностика не оценить подготовку 

, но создать для использования 

технологий образовательной , что её этапом 

роста информатики. учителей применению 

технологий охарактеризовать комплексное , которое 

теоретические , практические , мотивацию личностные . 

Центральная готовности в учителя эффективно 

визуальные для качества процесса 

стимулирования активности . 
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Осознание диагностики её в развитии 

позволяет к ключевых готовности. компоненты, 

в диагностической , формируют для уровня 

учителей их эффективно технологии в 

процесс. 

литературы 

мнению Sauer, . использование визуализации 

образовательном открывает возможности улучшения 

студентов, в , а для результатов деятельности 

и [ ]. Визуализация преобразовать данные 

доступные , облегчая восприятие анализ. успешное 

технологий требует подготовки , которые 

уметь визуальные под аудитории. 

использование средств привести когнитивной 

или информации. и подчеркивают характер 

. Хорн .и Э. , что информации визуальные 

способствует пониманию, знаний стимулирует 

процессы . Визуальные , такие интеллект карты, 

, интерактивные и , создают среду, 

облегчает нового [ - ]. 

Цифровая педагогов важную в образовательной 

, так она адаптировать процесс требованиям эпохи. 

цифровой связано умением современные 

, включая визуализации, способствуют только 

усвоения материала, и мотивации . В контексте 

понимать, цифровая становится для 

применения в практике, требует педагогов 

знаний навыков цифровых . 

Цифровая рассматривается современной литературе базовый 

профессиональной педагога условиях образования. 

модели , она шесть направлений

профессиональная , управление ресурсами, 

деятельность, и учащихся, также их 

грамотности. исследования ключевую цифровой 

педагогов условиях образования. мнению 

Гриценчук .О., І. ., Кравчина .Є., І. ., Овчарук .В., Н. . 

цифровая охватывает аспекты, управление ресурсами, 

онлайн коммуникации использование образовательных 

для дидактических . Бороненко Федотова 2021 отмечают, 

цифровая педагога результатом ИКТ компетентности 

включает управления инструментами, цифровых 

учащихся организации деятельности. аспекты адаптации 

к образовательной и качества [ - ].  

Шекербекова .Т., Г. ., Бақытбекова .Б. внимание 

использовании визуализации эффективного развития 

компетентности. утверждают, такие не улучшают 

учебного , но способствуют образовательного , 

мотивируя к активному в [ - ]. 

Таким , цифровая становится частью 

деятельности . Её через технологиям 

и инновационные обеспечивает учителей 
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выполнению цифрового и качественной 

среды. исследованию М. ., профессиональная будущих 

является не профессионального , но внутренней 

к деятельности. отмечают, высокий 

готовности лишь ,6 выпускников, указывает необходимость 

образовательных в вузах.  

готовность определяется интегративное , 

включающее , умения, качества мотивацию, для 

педагогической . Это охватывает ключевых . 

 - компонент интерес профессии, ценностей 

деятельности, к росту. 

 компонент знания области , психологии предметной 

. 

 Личностный : идентичность, к , 

организованность эмпатия. 

 компонент практические работы, инновационных 

и педагогических [ ]. 

Особое уделяется формирования в 

использования визуализации, активизируют процессы 

и доступность материала O., A., 

O., I., S.. отмечают, 

профессиональная включает значимости , знание 

теоретических , умение визуальные и результатов 

Дочкин .А., Е. .. Однако, данным М. ., и 

, уровень выпускников вузов этой остаётся 

, что необходимость образовательных 

и практико ориентированных [ - ]. 

Учитывая использования визуализации образовательной , 

возникает уточнения готовности информатики их 

. Это глубже структуру явления определить 

компоненты, эффективность визуальных в 

. Готовность информатики использованию визуализации –это 

состояние компетенции, осознание 

визуализации, теоретических ее , умение 

и визуальные знаний учетом задач потребностей 

, а способность рефлексивной , направленной саморазвитие 

повышение использования технологий. 

диагностических , направленных оценку педагогов использованию 

визуализации, важным исследований сфере 

образования. модели критериальный , 

включающий описание , их и 

результатов. некоторые к и критериальных 

. 

. Подходы критериальному в образовательных Пак .И., 

Е. ., Степанова .А., А. .) [ ],  этом представлена 

критериальная оценки образовательной , которая 

быть для готовности к технологий . 

Основные модели  

 использование самооценки и оценки создания 

системы ; 
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 критериальных , содержащих задач ожидаемых 

, что учителю собственные и 

направления развития  

включает уровня : , средний высокий, даёт 

ранжировать и группы дальнейшего . Авторы , 

что цифровых , таких « . Формы», 

оперативно данные визуализировать в кластерных , что 

их и в решениях. 

. Модель прозрачный » визуализации образовательной 

( Н. ., Степанова .А., А. ., Куулар .О.) 17 «

ящик рассматривает через - карты ОСК), 

визуализируют между образовательной и качественные 

. В диагностики учителей использованию 

визуализации аспектами : 

 интерактивность, позволяет анализировать 

своей в . 

 использование карт визуализации развития , что 

увидеть и стороны. 

 структурируют сверху , начиная общей ( функции

и детализированными ( и ). 

Подобная позволяет оценку знаний, и педагогов, 

также пробелы их . 

3. - модель [ ]. Этот базируется 

использовании пирамиды Б. , который диагностику 

виде вопросов, на уточнение 

готовности 19].  

особенности  

 критериальная : уровень вопросов за 

аспекты, как , когнитивные операциональные . 

 использование : уровни учителя указанием 

шагов достижения результата. 

черты рассмотренных [ - ]  

1. Критериальный : модель на критериях 

дескрипторах, позволяют оценивать педагогов. 

2. данных использование карт, моделей графических 

повышает результатов . 

3. Интеграция технологий применение сервисов инструментов 

( , « . Формы делает более и 

. 

Особенности : 

 « ящик акцентирует на данных 

объектно структурные , что для . 

 Вопросно критериальная делает на задач гибкость 

адаптации . 

Проективная модель сочетание и 

экспертизы, повышает данных. подходы 

возможности применения оценке педагогов использованию 

визуализации. объединяют важные , как цифровых 

, визуализация и показателей. подходы 

объективной профессиональных педагогов предоставляют 

для программ дальнейшего и развития. 
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исследования 

успешного технологий в практике 

необходимо определенным готовности, включает 

знания, умения управленческие . Уровень может 

от ( ), где и только формироваться, 

высокого, котором систематически эффективно визуализацию 

достижения целей. 

уровня осуществляется основе анализа 

педагога. этом не теоретические , но практические 

интегрировать в процесс, также управлять 

деятельностью её . В 1 

классификация готовности их . 
 

Таблица . Уровни педагога использованию визуализации 
 

готовности 
 

Низкий  - знания навыки области компонента. 

- визуализации спонтанный несистематический 

.  

- методического управленческого к . 

Средний  - знания технологиях и возможностях 

предметной .  

- визуализации рамках уроков, методической 

.  

- управленческий , затрудняющий учебной 

с . 

Высокий  - знания возможностях визуализации 

предметной .  

- и применение , основанных 

визуализации.  

Эффективное учебным с 

визуальных для образовательных . 
 

Оценка готовности информатики использованию 

визуализации разработку критериев, когнитивные, 

и - аспекты деятельности. 

измерения подготовки учителей методы 

теоретических , анализа педагогических , наблюдения 

практическим визуализации учебном , а анкетирование 

сбор связи учащихся. подход диагностике 

классифицировать готовности ( , средний, ), что 

основу целенаправленного роста повышения 

образовательной . Диагностическая готовности информатики 

использованию визуализации три компонента предметный, 

, и ( .1 Эти взаимодействуют с , 

образуя процесс учителя использованию визуализации 

обучении. 

Для из ключевых – , методического 

управленческого применяются критерии, и оценки, 

практическими . 
 



Абай атындағы ҚазҰПУ-нің ХАБАРШЫСЫ, «Физика-математика ғылымдары» сериясы, №4(88), 2024  

225  

 
 

Рисунок 1. модели учителей к технологий 

 
 

- компонент. компонент знание своей 

области способность визуализацию объяснения 

концепций. с уровнем готовности эффективно 

визуальные для понимания учебного 

. Это включать наглядных , графиков диаграмм, 

помогают лучше материал. 

оценки 

- Знание основ . 

- Знание и визуализации. 

оценки примеры 

1. Тестирование. проходит , в проверяется понятий, 

визуализаций диаграммы, , инфографика), популярного ( , Canva, 

, GeoGebra). Пример : Выберите инструмент создания 

ментальной : ) , б Excel, ) ." 

2. Анкетирование задаются о , какие он 

или . вопроса " платформы применяете создания ? 

свой владения начальный средний высокий)." 

3. задание предлагают визуализационные 

для темы . задания " подходящие 

элементы урока о фигурах." 

 Методический . Методический заключается умении 

разрабатывать и к с визуализации. 

включает визуальных в процесс, интерактивных 

Диагностическая модель 
готовности учителей 

информатики к 
использованию 

технологий 
визуализации

1. Предметный 
компонент

Владение инструментами визуализации, 
релевантными предмету.

Умение создавать визуальные материалы.

Осознание роли визуализации в улучшении 
учебных результатов.

2. Методический 
компонент

Интеграция визуализации в планы уроков.

Разработка интерактивных заданий и 
оценочных материалов.

Использование методов визуального обучения 
для различных категорий учеников.

3. Управленческий 
компонент

Планирование этапов урока с использованием 
визуализации.

Управление взаимодействием учеников с 
визуальными материалами.

Оценка эффективности применения 
визуализации.
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и учебных для визуализации. с 

уровнем подготовки систематически технологий 

для эффективности . 

Критерии  

- разрабатывать с элементами. 

- технологий в обучения. 

оценки примеры 

1. Анализ материалов созданные планы , 

презентации, листы, . : предоставляет по 

, где интерактивные цикла. 

2. на . Анализируется, учитель визуализацию 

практике, , демонстрация физических на доске. 

Пример Учитель круговорот , используя ролик графическую 

. 

3. Проектное Учитель учебный с использованием 

. задания " серию карточек изучения 

сортировки использованием ." 

- компонент. компонент способность 

планировать, и образовательным с 

технологий . Учителя, развитыми 

навыками, эффективно визуализационные на этапах 

– введения объяснения материала закрепления оценки 

учащихся. 

оценки  

- Планирование с . 

- Организация учеников визуальными . 

Методы и : 

1. планов . Проверяются планы наличие , где 

визуализация. Пример В урока истории указывает 

временных для ключевых « развития 

техники». 

2. деятельность . Оценивается, учитель созданием 

материалов . : под педагога 

инфографику информатике. 

3. связь учеников опрос, визуализация 

ученикам понимать . вопроса учеников " сколько из 

вы полезность и на ?" 

уровней позволяет различия компетенциях 

, которые в способности технологии в 

процесс. более анализа рассмотреть 

матрицу, отображает уровня педагогов 

его компонентами предметным, и .  

В 2 критериальные компонент учителя 

использованию визуализации, особенности уровня 

в ключевых . анализа таблицы важно 

, что основе модели сформировать детализированную 

оценки, учесть особенности педагога. 
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Таблица . показатели готовности информатики 
 

готовности 

информатики 

готовности 

уровень Средний  Высокий  

Предметный 

 

Недостаток 

и 

в 
использования 

. 

Частичное 

визуальных 
для 

отдельных . 

Систематическое 

визуализации 

объяснения тем, 
собственных 

материалов. 

компонент применения 

в 

работе. 

визуализации 

отдельных 
урока. 

использование 
в 

работе, 
интерактивные 

. 

Управленческий 

 

Отсутствие 

использования 

. 

Четкое, 

эпизодическое 

процессом 

визуализации. 

управление 

процессом интеграцией 

технологий. 

 

использовать матрицу , которая 

возможность различных уровней , методического 

управленческого ( 3).  
 

Таблица . Трёхкомпонентная готовности информатики использованию 

визуализации 27 )  
 

 
Предметный 

 

Методический 

 

Управленческий 

 
Описание  

1  Низкий  ( , Низкий, ) 

 Низкий  Средний Низкий, , Средний  

3  Низкий  ( , Низкий, ) 

 Низкий  Низкий Низкий, , Низкий  

5  Средний  ( , Средний, ) 

 Низкий  Высокий Низкий, , Высокий  

7  Высокий  ( , Высокий, ) 

 Низкий  Средний Низкий, , Средний  

9  Высокий  ( , Высокий, ) 

 Средний  Низкий Средний, , Низкий  

11  Низкий  ( , Низкий, ) 

 Средний  Высокий Средний, , Высокий  

13  Средний  ( , Средний, ) 

 Средний  Средний Средний, , Средний  

15  Средний  ( , Средний, ) 

 Средний  Низкий Средний, , Низкий  

17  Высокий  ( , Высокий, ) 

 Средний  Высокий Средний, , Высокий  

19  Низкий  ( , Низкий, ) 

 Высокий  Средний Высокий, , Средний  

21  Низкий  ( , Низкий, ) 

 Высокий  Низкий Высокий, , Низкий  

23  Средний  ( , Средний, ) 

 Высокий  Высокий Высокий, , Высокий  

25  Высокий  ( , Высокий, ) 

 Высокий  Средний Высокий, , Средний  

27  Высокий  ( , Высокий, ) 
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инструмент не диагностировать уровень , но 

предложить рекомендации дальнейшего роста 

. таблице представлена структура учителя, 

отражает различных его в трехмерного 

вектора. данном имеем предметный , 

методический , управленческий .  Порядковые этих 

определим " ", " " " ".  

Таблица 27 , каждая которых уникальную уровней 

учителей .  

Интегрированная уровня учителя к 

технологий определяется шкале, можно по 

весовым , которые очевидным : = , средний 2, 

= .  При , если вес вектора от до , 

то оценка готовности низкой, 6 7 средней, 8 9 высокой 

см. 4). 
 

4. итоговой готовности информатики 
 

 1 5, ,10, ,13,  7, ,10, ,14 17, - ,25 ,24, ,27 

 низкий  высокий 
 

, если респондента при по трем 

готовности как низкий, , низкий позиция ) ( , средний, 

– 5), итоговый готовности « ». Итоговый уровень 

будет учителя показателями ( , средний, – 24 или 

высокий, , средний позиция ). 

Иногда полезно оценить общий уровень готовности целой группы обучаемых. Для этих 

целей следует подсчитать количество респондентов с низким К1, средним К2 и высоким К3 

уровнем готовности. Для вычисления итогового рейтинга группы учителей используем 

следующую формулу: 
 

Q 3 K1 4 K2 5 K3 

расчётов  Если = ( ), K2 9 чел), = ( ), то рейтинг : 

= ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + = . 

Для рейтингов групп разного педагогов 

принять рейтинг ( ):  
 

= 
𝑵

, 

 

где = + + – учителей группе. 

анализа изменения готовности информатики 

использованию визуализации одной группе нормированного 

будет вид  
 

Qnrm 
𝑸

𝒎𝒂𝒙
, 

 

где  Q итоговый , рассчитанный формуле , Qmax максимальный 

рейтинг, может достигнут. данном , Qmax 

исходя предположения, все имеют уровень :  

= * + * + * K1 K2 K3). 
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расчёта рейтинга Если = , K2 9, = , то рейтинг 

уже рассчитан , как . Максимально значение , если 21 

имеют уровень , будет : 
 

= * 9 9 3 = * =  
 

Тогда рейтинг : 
 

= 
𝟏𝟎𝟓

0.  

 

Таким , нормированный для группы составляет 

0. , что относительный готовности по 

от до . 

 

Дискуссия  

повышения подготовки разработана модель, 

позволяет текущий готовности основе и , 

распределённых трём компонентам. структурной 

матрицы системный к , позволяя 

индивидуальные обучаемых предложить стратегии 

профессионального .  

Диагностическая готовности учителя к 

технологий опирается трехкомпонентную , состоящую 

предметного, и компонентов. каждого 

определены уровни низкий, , высокий. уровень 

определяется порядковой , отражающей покомпонентных и 

на интервала, низкому, и уровням. 

и примеры процедур каждого 

готовности виде , заданий, , проектов. формулы 

обобщенных готовности использованию визуализации сравнения 

обучающихся собой для динамики этой во 

для заданной . 

 

Заключение 

учителей к технологий 

представляет сложный многоаспектный , включающий себя 

знания, умения управленческие . Применение 

визуализации не улучшению образовательного , но 

повышению будущих информатики, обучение наглядным 

эффективным. 

трехкомпонентная готовности учителя к 

технологий в процессе технологичной, 

и высокой объективности. может использована 

диагностики качеств компетентности при 

подборе процедур.  
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